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المخلوون علدم قلدرةبسلبب إن النمو الاقتصادي والسكاني الذي تشهده سوريا أدى إلى زيادة الطلب على مختلف حواملل الطاقلة 
يلة وازديلاد الطللب الظروف الاقتصادية والبيئبسببالاحتياطي من مصادر الوقود الأحفوري القابلة للنفاذ على تغطية هذا الطلب و

الطاقللات علللى الطاقللة اتجهلل  كافللة الللدود إلللى ترشلليد اسللتهظ  الطاقللة والحفللاط علللى البيئللة والتخطللي  لظسللتفادة مللن تقنيللات
تبلر ملن الأنظملة تعالتغذيلة والتلي بين هذه التقنيلات اسلتخدام أنظملة التسلخين الشمسلية ذاتيلة ومن المتجددة والنظيفة المتاحة، 

اريلة داخليلة الجيدة من حيث الأداء الحراري لتلممين جلوء ملن التدفئلة المطلوبلة داخلل الأبنيلة ولرنهلا ةيلر كا يلة  نشلاء بيئلة حر
اقتلرا  دمل  تلم ة تحسلين الأداء الحلراري لهلذه الأنظملة وتحقيلق بيئلة حراريلة أقثلر اسلتقرارا  وراحلوبغيلة . مستقرة نسلبيا  ومريحلة

لظستفادة من ( HSHCS( )واجهة تجميع الحرارة الشمسية الهجينة)الأنظمة الشمسية ذاتية التغذية التقليدية بنظام واحد يسمى 
ق ذللك تلم فلي هلذا ولتحقيل. بنسلةة أعللىطاقيلا  كفلوءةموايا كل من النظامين والتغلب على مساوئهما وبالتالي إنشاء أبنية ترلون 

لتقليديلة الةحث نمذجلة ودراسلة الأداء الحلراري لبنلاء فلي مدينلة دمشلق قبلل وبعلد إةلافة أنظملة الطاقلة الشمسلية ذاتيلة التغذيلة ا
والبرنلام  الجوئلي TRNSYSبرنلام  المحاقلاة باسلتخدام ( 3-2-1-12-11)للأشلهر الشلتوية ( الواجهلة)والنظام المقتر  
TRNbuild فلي كميلة % 46.5وقلد بينل  النتلائ  أن الأنظملة الشمسلية التقليديلة حققل  وفلرا  بالطاقلة الظزملة للتدفئلة مقلداره

% 68.5وحققلل  وفللرا  مقللداره( النافللذة المعللاعفة)الطاقللة المطلوبللة للتدفئللة عنللد إةللافة نافللذة نظللام الللربر الحللراري المةاشللر 
فير فللي إةلافة النظلام المقتلر  أ للةر مقلدار التلووبعللد ( تروملبجلدار )عنلد إةلافة نظلام الللربر الحلراري الشمسلي ةيلر المةاشللر 

ملن الواجهلة الجنوبيلة % 65تروملبتلم التو لل إللى التصلميم الأمثلل للواجهلة بحيلث ترلون نسلةة جلدار ، وقلد %92.3الطاقة 
 [cm] 45ملادة القرميلد هلي الأفعلل كملادة تخلوين حلراري بسلماقة و أن% 35ونسةة نافذة الربر الحراري الشمسي المةاشلر 

.[cm] 10وسماقة الفراغ الهوائي الأفعل 
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The economic and population growth witnessed in Syria has led to an increased demand for various energy 
carriers. Due to the inability of the reserve stock of exhaustible fossil fuel sources to meet this demand, along 
with economic and environmental conditions and the rising energy demand, all countries have turned toward 
rationalizing energy consumption, preserving the environment, and planning to utilize available renewable and 
clean energy technologies. Among these technologies is the use of passive solar heating systems, which are 
considered effective in terms of thermal performance for providing part of the required heating inside buildings. 
However, they are insufficient to create a relatively stable and comfortable indoor thermal environment.

To improve the thermal performance of these systems and achieve a more stable and comfortable thermal 
environment, it was proposed to integrate traditional passive solar systems into a single system called the 
Hybrid Solar Heat Collection Facade (HSHCS). This integration aims to benefit from the advantages of both 
systems, overcome their drawbacks, and thus create buildings with higher energy efficiency.

To achieve this, the thermal performance of a building in Damascus was modeled and studied before and after 
adding traditional passive solar energy systems and the proposed facade system during the winter months 
(November to March), using the simulation software TRNSYS and its submodule TRNbuild.

The results showed that traditional solar systems achieved a 46.5% reduction in the energy required for heating 
when a direct solar gain window (double-glazed window) was added, and a 68.5% reduction when an indirect 
solar gain system (Trombe wall) was added. After incorporating the proposed system, the energy savings 
reached 92.3%.

The optimal facade design was determined to consist of 65% Trombe wall and 35% direct solar gain window on 
the southern facade. The best thermal storage material was found to be brick with a thickness of 45 cm, and 
the optimal air gap thickness was 10 cm.


	الشريحة 1
	الشريحة 2

